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MODULO 2

Mineria y Protocolos

¢COmo nos ponemos de acuerdo en una red?
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Protocolos de Consenso s:Qué son?

Es la base del funcionamiento de toda red
DLT. Consiste en entender, como la red se
pone de acuerdo respetando unas normas
preestablecidas para validar
transacciones.

Por citar algunos de los mds importantes,
Proof of Work, Proof of Stake o Tangle.

Es importante introducir en este punto, el por
qué de la existencia de tantos protocolos. Es

debido al trilema que plantean las redes DLT
(lo analizaremos mas adelante)

Copyright © codecrypto.academy




N /codecrypto.academy>

Mineria —
Explicacion breve

« Como resumen inicial, la mineria en redes
descentralizadas como Bitcoin o Ethereum,
no consiste en mdas que, potencia de
computacion intentando resolver un
problema matematico propuesto por la
red.

« Me explico: bdsicamente, para lo que sirven
estas dos redes es para realizar
intercambios (pagos) de manera
descentralizada. Por lo que, en vez de que
un banco diga si tienes fondos o no para
pagar, lo decide la red (los ordenadores
con su potencia de computacion)

(Lo explicaremos con mucho mds detalle a
continuacién)
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Mineria - ¢Por qué es
necesario entenderlia?

Es la base del funcionamiento de una gran
parte de redes DLT (ya que no todas se
basan en mineria).

Consiste en como la red es recompensada
al trabajar respetando el protocolo de
consenso acordado dentro de esa red para
validar transacciones.
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WX

Proof of Work - ¢Qué es?

Es el protocolo de consenso que usa la
red de Bitcoin.

« POW se basa en que un participante de la red
debe realizar un trabajo dentro de ellg,
consistente en la creacion de un nuevo bloque
(mineria). Por ese trabajo, cada participante que
es capaz de crear (minar) un nuevo bloque,
recibe una recompensa, que se paga en Bitcoin.

« Por esto, al proceso de creacidon de nuevos
bloques se le lama mineria, aunque lo que se
estdn creando realmente son nuevos bloques, y
por consecuencia Bitcoins para realizar las
recompensas.




Recordatorio Teoria de
Juegos
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La Teoria de Juegos, es la parte de las

v N

) —

v CEE—
matematicas que hace que todo sistema DLT

' tenga sentido.
La idea principal, es que todas las partes
QQ implicadas sacan su beneficio si cumplen las

reglas; de manera que a todas las partes les
interesa seguir jugando.
Pregunta: ¢Por qué en la red de Bitcoin nadie
miente?
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Proof of Work en Bitcoin — Dificultad (Hashrate)

Cuantos mas equipos de minado afadas a la red, mds aumenta
tu capacidad de computo en ella. Por tanto, tendremos mayores
posibilidades de minado.

¢Qué ocurre si no se consigue crear un bloque en los 10 minutos
previstos, o por el contrario, se consigue antes de tiempo?

La red aumenta o disminuye la dificultad de minado para adecuarlo
a 10 minutos.

Hashrate o Hashpower: es la potencia que consume la red Bitcoin
para estar continuamente en funcionamiento.

Por funcionamiento continuo nos referimos a la cantidad de
potencia que requiere la red para generar un bloque cada 10
minutos.
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Proof of Work en Bitcoin — Creacion de bloques

Imaginemos que
quiero realizar un
pago de 1BTC a
alguien, para lo cual,
se crea una
transaccion a la cual
se le asocia una
comisién para el
minero.

v 02

La transaccion llega
al pool (que es donde
estdn listas todas las
transacciones de
todos los usuarios), y
los mineros estén
continuamente
seleccionando las
mejor pagadas 2048
transacciones del
pool, para generar el
nuevo bloque.

12

v 03

El nodo (minero) que
consigue resolver el
problema matematico
(basado en érboles de
Merkle) propuesto por la
red antes que los otros,
propone la solucién a los
demds nodos, que
deberdn validar que estéd
correctamente resuelto
(esto significa, que si hay
algun dato corrupto,
como pueda ser que
alguien quiere pagar sin
realmente tener fondos
para hacerlo, la red le va
a pillar).
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v 03

Finalmente, el nuevo
bloque (2048
transacciones) se
guarda enlared, y el
minero recibe la
recompensa (6.25 BTC a
dia de hoy), mas los fees
de cada transaccion.
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Proof of Work en Bitcoin -
. Es un método para Creacion de bloques

aumentar el fee asociado a
tu transaccidn si ningdn

minero estd interesado en @ Wallet  Explorer  Developer SgnUp  Login
incluirla en el bloque.
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BITCOIN TRANSACTION View on BTC.com
E bf1faf545de9caad4a63641113230569bf269270d3a2af7ed8833¢c1297633167

« Existen algunas
instrucciones importantes
en este sentido:
“-abandontransaction”
para abortar la transaccidn
y ejecutarla de nuevo
“Opt-in RBF” para actualizar
el fee asociado a la
transaccion sin cancelarla

Estimated TX Value Total Inputs 0.00198586 BTC

Total Outputs 0.00198 BTC
Confirmations

Fee 0.00000586 BTC

Fee / KB 0.00004246 BTC

Block size 138 bytes

Relay time Thursday, October 25th 2018, 9:32:33 -05:00 Estimated Change 0.00098100 BTC
sent to 3MtFhojzw3pLCzipVx3UxtNigysYYGDZ

Time until confirmed  after 2 hours 22 minutes

1 INPUTS Total Inputs: 0.00198586 BTC 2 OUTPUTS 0.00098 BTC change

€ P2sH 377KJozxzr1ZBGyxYU6EKcEsrewP9UeBT2s (0.00198586)

P25H  39tDP2cL)mT2BtxfZ)dJjAQTurav9qdKHw (0.001 ) >
P2sH  3MtFhojzw3plLCzipVx3UxtffNigysYYGDZ (0.00098000) >

INPUT SCRIPTS OQUTPUT SCRIPTS

0014d8c4ddB8576fbcalcl8ad028de567525d3f9c32da OP_HASH160 59df2536c33b578c90781d86bdb755157130158d OP_EQUAL
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Proof of Work en Bitcoin - Costes (Feb 2018)

¢Cuanto cuesta minar un bitcoin?

Precio de la extraccion de 1 BTC en funcion del precio de la electricidad
en diferentes partes del mundo

Donde es mas barato Donde es mas caro
Venezuela 5315 India 3.2745  Alemania 14.275 5
Trinidad y Tohago 1.190 %  Canada, Ontario 38655 Dinamarca 14275 5

Uzbekistan Rusia 46755 Tuvalu 14.493 §
Ucrania Estados Unidos 47585 Tonga 14.671 &
Kuwait Moruega 778435  |slas Marshall 14.751 §
Bielorrusia Francia 793085  Islas Cook 15.861 3
Bangladesh Feino Unido 8.402 5 |slas Salomodn 16.209 &

Kazajistan Japan 8.7233 Baréin 16,773 &

Arabia Saudi Italia 10,310 8 NMiue 17.566 &
China Espana 11,1035  Corea del Sur 26170 5
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Proof of Stake Proof of WORK
Diferencias PoOW vs PoS

-«  Mayor poder de computaciéon (Pow)
vs mayor propiedad de tokens (PoS)

Entonces, en PoS, en vez de demostrar
capacidad de trabajo (minado), lo que
el nodo de PosS (forger) ofrece, es VI S
COMPROMISO, al tener este que
depositar una cantidad de capital
dentro de la red para ser parte de ella.

Proof of STAKE

Al igual que en PoW, si un nodo de PoS

(forger) intenta manipular la red,

tendrd consecuencias, que en este B
caso podrd desencadenar en la

pérdida de su stake.
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Proof of Stake -
Funcionamiento (1)

« El creador de un nuevo bloque se elige de
forma pseudoaleatoria mediante los
métodos Randomized Block Selection o Coin
Age Based Selection; ambos métodos utilizan
como parametro principal la cantidad de
stake bloqueado de cada nodo (forger).

+ Entonces, ¢con este protocolo, la
complejidad de creacion del bloque debe ser
alta o baja?

- Baja, ya que el compromiso con la red se
demuestra con la cantidad de stake que
deposita el forger.

17
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Proof of Stake -
Funcionamiento (2)

« Importante recalcar, que aunque existe una
gran similitud entre la funcién de los nodos en
ambos protocolos, los nodos no se les dice
minados, se les dice que estdn forged o
minted. A su vez, los nodos son conocidos
como forgers, y no mineros.

« Enlamayoria de los casos de PoS, los tokens
se crean en el lanzamiento y por tanto el
ndmero esta de inicio limitado. Por tanto, en
lugar de recibir recompensas por parte de la
red, los forgers reciben los fees asociados a
cada transaccion.




Proof of Stake —
Funcionamiento (3)

« En otros casos, se pueden crear nuevas
unidades (tokens) para pagar a los forgers
(en vez de obtener los fees de cada
transaccion), incurriendo de esta forma, en
la devaluacion del token de la red.

i =2
|
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Validator
Node

23
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Delegated Proof of
Stake — ¢Qué es? (1)

Se trata de un refinamiento del modelo
propuesto por el PoS. Esta Gltima invita a
una concentracién de los activos en la
base de proceso de validacién. Por lo
tanto, la I6gica de descentralizacion
puede perder su valor.

Por eso, en lugar de los actores que
posean muchos tokens, los actores que
validardn serdn elegidos por votacion.
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Validator Delegated Proof of Stake

Node

Funcionamiento (1)

* Ejemplo: Imaginemos una red formada
por 5 nodos ?A—E). A'y B son susceptibles
de ser validadores, mientras que C posee
100 tokens, D 100 tokens y E 50 tokens.

- Cvota A (100 tokens),y,Dy EaB (150
tokens).

- Elnodo ganador y por tanto el validador
hasta las préximas elecciones serd el
nodo B.

« Pregunta: ¢Qué pensdis de esto?

24
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Validator
Node

25
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Delegated Proof of Stake
Funcionamiento (2)

De este modo, los actores mds potentes son
menos susceptibles de ser atacados, puesto
que no validan nada, solo votan. Siendo de
esta forma los nodos mas eficientes y menos
congestionados los que tienden a ser
validadores

El mecanismos de pago puede ser
inflacionista (se generan token al realizar la
validacion) o deflacionista (el autor de la
transaccién paga gastos, habiéndose creado
todos los tokens en el lanzamiento de la red)
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\’ BLOCKTIVITY Add My Chain ~ Newbie Roadmap FAQ  About

® =« ® Fecod Protocol BockTie | @ mc [ @ Pice | @ xivity | @) Potentidl | @) Actwiy7d | @ chat7d

e cDudas de la eficacia del
A protocolo? >blocktivity.info

9.889.928 % T % 00 - @

+ Activity: Txs 24h

23016175 22778357 4567.648 %

1698691 % 757.264 ™ 81504315% 023 % 1% N o Ave rG ge: M ed ia TXS 7 diq S

« Record: Pico Txs

873182 %

*  MarketCap: Valoracion

759.075 %

e - Xtivity: Ind f(BTC Cap, BTC TXs)
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Validator Delegated Proof of Stake

Node

Problemas

1. Al querer optimizar el proceso de validacion, el
planteamiento ha permitido reducir la cantidad
necesaria de actores para mantener el protocolo.
A cambio, es mucho mas facil de atacar y para
corromper la red se necesitan menos del 50% del
consenso.

2. Los actores que ya son ricos, pueden serlos mas.
Como poseen el derecho a voto, cuantos mas
recursos tienen mas pueden influir.

3. Los validadores o grandes propietarios pueden
formar cdrteles de influencia. Esto atenta
directamente contra la descentralizacion.

27
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Problema de los generales
bizantinos (BFT)

Para explicar estos protocolos, es necesario
presentar el problema de los generales
bizantinos. En teoria de la informatica, se trata de
una metdafora para tratar problemas de
fiabilidad de la informacién y de la integridad de
los interlocutores.

Imaginate que varias armadas alrededor de la
ciudad, deben coordinarse para lanzar un
ataque. Para ello, los generales delben usar
Mmensajeros para enviarse las comunicaciones
de ataque o retirada.

atacar

atacar

COMANDANTE
(TR DR )

i

atacar

Y

retirarse

atacar

>

TEMIENTE 1L

TEMIENTE 2

atacar

retirarse

P
retirarse TEMNIENTE 3
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$e

Problema de los generales
bizantinos (BFT)

COMANDANTE
(TRAIDOR)
=
+ Aplicado al mundo de la informatica, el general retirarse
es un nodo, y el mensajero representa la abacar atacar
comunicacion electrénica entre los servidores.
atacar
atacar " .
« Vamos a llamar “n” a la cantidad de servidores EMIENTE 1 - CENIENTE 2 retirarse TEMIENTE 3
defectuosos o malintencionados. atacar

Matematicamente, se ha demostrado que seria
necesario que al menos un tercio de los
mensajes estuvieran corrompidos para
cuestionar el mensaje. Esto significa que, para
que una red sea fiable, es necesario que haya al
menos “3n+1" nodos operativos.

retirarse
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WY

Problema de los generales
bizantinos (BFT)

Ejemplo: Pensemos en un sistema en el cual existen
10 nodos.

« Esto querria decir, que un BFT, podria tolerar
como maximo 3 nodos malintencionados o
defectuosos.

« Silo queremos pensar a la inversaq,
necesitariamos un sistema de 10 nodos como
minimo, para que pudieran fallar como maximo
3, y el sistema seguiria funcionando
correctamente.

atacar

atacar

COMANDANTE
(TR DR )

i

atacar

Y

retirarse

atacar

TEMIENTE 1

g TEMIENTE 2

atacar

retirarse

_ »
retirarse

TEMIEMTE 3
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Practical Byzantine Fault

pBFT Message Count

request pre-prepare prepare commit reply
Tolerance (PBFT = 3f e
max 1 3f (3f)2 3f(3f+1) 3f+1

El protocolo PBFT se realiza por turnos,
descomponiéndose estos en cuatro partes.

Ak

NN ONC
| . NS\
4. El cliente espera “f+1” respuestas de los distintos SENTH

4 X Y $v;v-'
NSRRI AR
We
nodos con la misma respuesta, donde “f” ’ \ A\ %\\\v

representa la cantidad de nodos potencial % é
maxima regenerados o defectuosos.

1. El cliente envia una solicitud al nodo principal o
lider para invocar un servicio.

2. El nodo lider retransmite la solicitud a los nodos
back-up.

3. Estos dltimos, ejecutan la solicitud y luego la
reenvian al cliente.

q]]gl]] s.]]]

el
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Practical Byzantine Fault
Tolerance (PBFT)

+ Elnodo lider se puede cambiar en cada turno.
También se puede sustituir durante una
operacién si el envio de los datos a los nodos no
tiene lugar durante una ventana de tiempo
definida.

« También es posible que una mayoria de nodos
determinen si un nodo libre es defectuoso vy lo
sustituyen por el lider siguiente en la fila.

pBFT Message Count

request pre-prepare prepare commit reply
min 1 3f 3f(3f-f) (3f-F+1)(3f+1) 3f1
max 1 3f (3f)2 3f(3f+1) 3f+1

AL/
REAL XICTE
A RA

= \stv.v’ \\\;v
ARvE N
NEREERK /
W\ Y /

\a\

L

15 : 8

BI6 © 2018 DarBlock
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Practical Byzantine Fault I —
request pre-prepare prepare commit reply
Tolerance (PBFT) I S
max 1 3f (3f)2 3f(3f+1) 3f+1

Ejemplo: Pensemos en un sistema en el cual existen
10 nodos.

WK,
+ Sisabemos que existen 3 nodos defectuosos o AN AN OVS
) : AN~ A\‘& 41
malintencionados y estamos usando PBFT, %{v’i;‘; %\:;\{%
bdsicamente significa que si llegan a la salida 4 o \\_\ }’.’{A\A\&\?\'.\ //

mas respuestas iguales, el mensaje sera fiable. XX N
WEREERK, /
NY D\

\a\

« Es decir, es imposible que nos lleguen 4 o mas
mensajes iguales, y que la info se considere
errénea.

el

BI6 © 2018 DarBlock
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Delagated Byzantine Fault
Tolerance (DBFT)

El DBFT es una variante que fusiona el
planteamiento PoS & PBFT.

La idea general es la siguiente: El conjunto de los
usuarios elige los nodos, denominados
bookkeepers. Su funcion es anadir bloques nuevos
al registro. Cada uno de estos nodos propone un
bloque por turno, y este se ainade al registro
cuando al menos el 66% de los otros bookkeepers
lo valida.

35
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NE

smart economy

Basic Crypto
Consensus Algorithm
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Delegated Byzantine Fault
Tolerance (DBFT)

Las etapas que permiten encontrar un consenso mediante DBFT pueden
resumirse como se describe a continuacion:

1.

Un cliente envia una solicitud a la red blockchain utilizando este protocolo
bajo la forma de un mensaje.

El conjunto de los usuarios de la blockchain vota para designar nodos
(bookkeepers). Este grupo de nodos elegidos se actualiza periddicamente. El
voto se pondera segun la cantidad de criptomonedas poseida, es decir,
cuantas mds criptos tiene un usuario mds peso tiene su voto (PoS).

Uno de los bookkeepers se selecciona aleatoriamente para enviar un bloque.
Este nodo se llama speaker. Los bookkeepers se convierten en speakers por
turnos al azar

El speaker recibe la solicitud enviada por el cliente en la primera etapa. Esta
operacidn estd esperando a ser escrita en el registro. El speaker verifica las
firmas electronicas que identifican al emisor de la transaccion y su validez,
para reunirlas todas en un bloque.
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Delagated Byzantine Fault
Tolerance (DBFT)

5. El speaker envia su bloque a todos los bookkeepers.

6. Los bookkeepers verifican el bloque para evitar que la transaccién sea
invalida, las firmas electronicas incorrectas, etc. y por consiguiente la
validan.

7. El consenso se alcanza cuando al menos el 66% de los bookkeepers
validan el bloque. Entonces se afade a la blockchain.

8. Por Ultimo, periddicamente se designa un speaker nuevo de manera
aleatoria y el proceso vuelve a empezar la etapa 1.




w

Delagated Byzantine
Fault Tolerance (DBFT)

El objetivo de estos mecanismos es hacer verificaciones cruzadas entre
nodos de confianza. Este planteamiento también tiene la ventaja de que
solo una comunidad restringida de actores soporta la carga de la

validacion.

Las blockchains Neo y Tezos usas estos mecanismos

Existen muchas otras variantes, como el federated byzantine agreement
usado en Stellar. Sin embargo, se aplican los mismos mecanismos y tienen
la misma finalidad: proteger la red, hacer converger las transacciones
validas y realizar estas operaciones con un nivel de servicio elevado

38
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RAFT

RAFT es un algoritmo de consenso
tolerante a fallos (por ejemplo: caidas de
servicio) para contextos distribuidos. Se
trata de una variante de la familia PAXOS.

Garantiza que en caso de fallo, el sistema
siempre sea capaz de gestionar las
solicitudes que se le envian. Este
algoritmo parte del principio de que las
informaciones que circulan en la red son
fiables y los interlocutores integros.

Por lo tanto, no es posible aplicarlo en un
contexto de blockchain publica, si no solo
en blockchains permisionadas (privadas)

40
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RAFT

« Hyperledger Fabric y Quorum utilizan este s1
algoritmo. Parten del principio de que
para acceder a la red, ya se han hecho

previamente una determinada cantidad Req"““fﬁ. \
de controles con una gestion estricta de S5 S2
seguridad anticipada. ’/. K

+ Los certificados digitales se ocupan de la
seguridad funcional, mientras que RAFT

de la seguridad técnica como las caidas . .
de sistemas, pérdidas de conexion,

g S4 S3
retrasos de envio, etc.

41
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RAFT

En la prdctica, este mecanismo de
consenso es mucho mas accesible que
PoW o PoS. Al principio, los nodos de la
red, llamados candidatos, van a elegir a
un lider.

El proceso de emision de voto es
parametrizable, y puede consistir por
ejemplo, en codmo actia un nodo para
tratar una informacion. Una vez elegido el
lider, todos lo candidatos se convierten en
seguidores (followers).

42
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RAFT

Cada vez que un usuario del sistema
emite una solicitud a la red, se redirige
sistematicamente hacia el lider, el cual
procede a la solicitud. Esto significa que
directamente valida y se dispone a
escribir cualquier cosa que le llegue en
base de datos. Esta informacién la
transmite a todos los seguidores de la red.

Estos dltimos reenvian una respuesta al
lider para decir que han recibido el
mensaje correctamente. Entonces y solo
entonces se escribe la transaccién en la
base de datos finalmente.

43
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RAFT

En el caso de Hyperledger Fabric, el
proceso de voto se desarrolla en un
componente conceptual denominado
OSN (Ordering Service Node). Este
componente tomard todas las
transacciones y las pondrd en orden. Este
orden es no es por fecha u horg, si no que
cada transaccion tiene dedicado un lugar
en el registro.

(Al revés que en Bitcoin o Ethereum
donde los blogques se guardan
sucesivamente en el tiempo, este
planteamiento es determinista y
corresponde al dmbito de las
probabilidades)

44
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RAFT

Por lo tanto, este protocolo es muy
distinto de los anteriores, ya que no valida
realmente las transacciones. En cambio,
se asegura de que la informaciéon se haya
comunicado correctamente a los
distintos miembros de la red, y de que el
emisor del mensaje se haya identificado
correctamente mediante el intercambio
de firmas criptograficas. En un contexto
empresarial, con esta seguridad es mas
que suficiente.

45
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RAFT

« La existencia de este tipo de protocolo es fundamental, S1
ya que ofrece una resistencia que no ofrece una base
de datos centralizada compartida entre actores.

RequestVote
- Ventajas: Es muy eficiente energéticamente (no hay ;/. \
minado), el proceso de validacién no es probabilistico y S5 . .52
no es necesario garantizar la fiabilidad del emisor de la ® &
informacion. ¥y

« Ventaja adicional: En comparacion con los bizantinos,
RAFT solo necesita “2n+1" nodos para que funcione, por
lo tanto, se necesitan menos componentes para su
minima implementacion técnica. sS4 S3

Pregunta: ;Podriamos comparar este protocolo entonces
a un sistema centralizado?

46
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RAFT

« La existencia de este tipo de protocolo es
fundamental, ya que ofrece una resistencia que no
ofrece una base de datos centralizada compartida
entre actores.

- Ventajas: Es muy eficiente energéticamente (no
hay minado), el proceso de validacién no es
probabilistico y no es necesario garantizar la
fiabilidad del emisor de la informacion.

« Ventaja adicional: En comparacién con los
bizantinos, RAFT solo necesita “2n+1” nodos para
que funcione, por lo tanto, se necesitan menos
componentes para su minima implementacion
técnica.

Pregunta: ;Podriamos comparar este protocolo
entonces a un sistema centralizado?

47

Copyright © codecrypto.academy

S

Reque st\f%

N
S5 . X K .82

¥

S4 S3



% </codecrypto.academy> Copyright © codecrypto.academy

RAFT

Desventajas: S1

1. No se puede aplicar a blockchain pUblicas. .
Request\ﬁ% \
2. Es posible que la info enviada proceda de S5 S2
una fuente dudosa (si se salta el protocolo ’/. &
de certificados).

3. El proceso de voto se puede alterar

(igualmente por los certificados). . .

y S4 S3
4. Un actor podria aumentar su peso en la red
de manera artificial, y validar transacciones
que no deberian validarse.
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Directed Acyclic
Graph (Tangle)

En Tangle, el proceso general y de modo
resumido para el procesado y validacion de
cada una de las transacciones es el siguiente:

Si nos fijamos en el bloque nUmero 10, para que
sea candidato al proceso de validacion, se
debe crear un lote con las transacciones de los
bloques 6 y 7. Una vez realizado el calculo
matemadtico, éstas dos transacciones se
validaran.

En ese momento, el bloque 13 podrd validar la
transaccién del bloque 10 (junto con la del
bloque 9, siempre que el bloque 9 también
haya validado dos transacciones previamente).
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Directed Acyclic Graph
(Tangle)

+ El objetivo fundamental de Tangle es hacer
posible un intercambio de informacion seguro
en el dmbito del IoT con gastos de transaccidn
inexistentes.

« Susegundo objetivo es que ningdn nodo en
particular sea el encargado de hacer el
proceso de validacién, sino que lo hagan entre
todos.

« Tangle se basa en la teoria de grafos, y mas
en concreto en los DAG (Directed Acyclic
Graph), los cuales no son mds que caminos
(grafos) que nos permiten ir de un extremo a
otro de una red sin poder volver atrds.
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Directed Acyclic Graph
(Hashgraph)

« Aqui, el proceso de seleccion de las

transacciones se sustituye por un protocolo
e e el Bave B4 denominado gossip-to-gossip (chismoso a
chismoso). Un dato se intercambia entre
muchos nodos. Cuanto mds se intercambia,
mas probable es.

« El proceso de validacion se realiza mediante
nodos que calculan un algoritmo que les da
derecho a validar una transaccion. El
funcionamiento de este algoritmo es muy
similar al del PBFT.

« Muy recientemente, el protocolo ha sido
propuesto como Open Source después de las
muchas presiones realizadas por parte de su
propia comunidad.
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Es el mecanismo de consenso mds sencillo que se haya
visto en un sistema descentralizado. Podemos encontrarlo
en el sistema Hyperledger Fabric y no estd adaptado para
blockchain pdblicas. Publica las transacciones a los nodos a
los que estd conectado. Este mecanismo no busca alcanzar
un consenso. Tampoco resiste a los fallos de los sistemas
como podria hacerlo RAFT.

Localizado en el OSN, envia datos, pero no realiza ningdn
control de la calidad de los nodos. No se puede mejorar.
Como recordatorio, el OSN es el érgano de control que
puede ordenar las transacciones de la red y garantizar la
coherencia del registro.
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